. Koristiti odgovarajuce kablove za odredenu jacinu struje
(dimenzionirati po principu 1 mm kvadratni kabela za svaki amper
struje (1 A/mm2));

. Prikljuéci su dimenzionirani za kabele do 6 mm2 (svaki);

. Smanjiti na minimum duzinu kabela za medusobno spajanje
akumulatora, regulatora i foto-naponskog modula zbog smanjenja
gubitaka na minimum;

. Provijeriti prije instalacije da kabeli nisu oSteceni kako da bi mogli
prouzrociti kratak spoj ako se dodirnu medusobno. Tada provjeriti da su
dobro postavljeni i fiksirani u prikljucke;

. Koristiti odgovarajuce prikljucke na krajevima kabela u ovisnosti od
presjeka Zice;

. U regulatoru punjenja su ve¢ prisutne blok diode za sprje¢avanje povrat
struje tijekom no¢nih sati;

. Preporucuje se instalacija viSe osiguraca za zastitu koji moraju biti
projektirani u ovisnosti o0 maksimalnim strujama u sistemu;

. Regulator je projektiran za aplikacije na zajednicki minus;

. Vanjski generatori mogu biti spojeni na sistem kao punja¢i akumulatora

samo tako da budu spojeni direktno na akumulator. To ne mijenja
postojeéi sustav jer takvi generatori rade paralelno neovisno jedni od

drugih;
. Namjestiti regulator u vertikalnom poloZaju sa ulaznim prikljuécima
okrenutima prema dolje i na takvoj poziciji gdje je $to bolja ventilacija;
. Spojiti prvo akumulator na regulator, zatim foto-naponski modul, a na
kraju potrosac (teret);
. Regulatore i akumulatore treba postaviti §to dalje od izvora topline i
mogucéih $pricanja vodom;
. Poduzmite sve moguce mjere za sprjecavanje strujnih udara.
3. ELEKTRICNA INSTALACIJA

S ciljem postizanja maksimalne u¢inkovitosti od strane regulatora i od
samog sistema paZljivo proditajte upustva koja slijede.

Pazljivo procitajte upustva i pratite ih korak po korak s ciljem da ne prouzro€ite krive
spojeve ili konfiguracije koje mogu unistiti dobru produktivnost sistema, HELLIOS
TECHNOLOGY ne odgovara za neovlasteno otvaranje ili kvarove prouzroc¢ene loSom
instalacijom i kori$tenjem proizvoda, tako da se mora kontrolirati tipologija sistema koja
se zeli ostvariti.

3A SISTEM: 12 V
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kabel 6 mm

"AKUMULATOR
12 volt

ULICNA RASVJETA

Sa ovakvom Konfigur se postiZe funkcionalni sistem na 12 V i po danu energija
bude usmjerena u akumulatore iz modula. Preko noéi uli¢na rasvjeta prima energiju
samo iz akumulatora. Mod rada uli¢ne rasvjete ovisi o podesavanju prije instalacije.
Standardno je namjeSteno na 7 sati. Kada je akumulator prazan i napona na njemu

padne na 11.3 V za nekoliko minuta Bravo isklju¢i struju na izlazu prema uli¢noj
rasvjeti.

3B SISTEM: 24 V

Brave kenfiguriran na 24 V

kratkospogict
Jumper

000000
—

ULICHA RASVJETA

Sa ovakvom Kkonfiguracijom se postiZze sistem od 24 V i po danu energija bude
usmjerena u akumulatorski blok preko serijskog spoja modula. Tijekom noéi uli¢na
rasvjeta dobiva energiju samo iz akumulatorskog bloka. Mod rada uli¢ne rasvjete ovisi
o podeSavanju prije instalacije. Standardno je namjesteno vrijeme od 7 sati. Kada se
akumulatori isprazne na iznos manji od 22.6 V za nekoliko minuta Bravo prekida tok
struje prema uli¢noj rasvjeti.

4. PODESAVANJE KONFIGURACIJE SA VARIO-m

4A 12 VOLTNI SISTEM
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SPAJANJE KOMUNIKACIJISKOG KABELA NA BRAVO SA VARIO-a

e Za spajanje Vario-a potreban je komunikacijski kabel koji s jedne strane ima konektor
a s druge strane slobodne Zice;

e Uklju¢enje gore spomenutog kabela ostvaruje se otvaranjem Brav-ovog poklopca,
imajuéi puno paZnje da se ne osteti unutra$nja elektronika, prave¢i pritisak na donji
dio poklopca;

e Sa desne strane regulatora nalazi se konektor u obliku &eslja sa 4 izvoda koji se zove

2

Ubaciti konektor kabela u jp2 tako da 2 Zice budu na srednjim izvodima konektora;

Izrezati sa klijestama plastiku Bravo-a, kao $to je nacrtano, i izvaditi kabel kroz netom

napravljenu rupu;

Zatvoriti poklopac Bravo-a paze¢i da LED i temperaturnu sondu ubacimo u za to

predvidene rupe;

e Ubaciti 2 zice, koje dolaze sa konektora spojenog na Bravo, na Vario na ulaz 12, 13.

kratkosp ojnici
1 jumper g
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S. PODESAVANJE TIPA AKUMULATORA

Podesavanje za olovni/gel tip akumulatora

1 3 8
ESI[*]s EEIEE

kratkospojnici kratkospojnici

jumper jumper
PODEgi\fﬂNJE ZA OLOVNO- PODEélVﬁNJE ZA OLOVNI-
KISELINSKI TIP AKUMULATORA GEL TIP AKUMULATORA

Kad je kratkospojnik C-3 iskljucen regulator je namjeSten za rad sa akumulatorom,
spojenog na stezaljke “BAT”, olovno-kiselinskog tipa ili nekog sa teku¢im elektrolitom.
AKo je ukljuc¢en C-3 regulator je namjesten da radi sa ak 1 om olovnog-gel tipa
ili bez tekuceg elektrolita.

P.S.
Ako akumulatori dozvoljavaju rezim kraja punjenja od 14,9-15 V (obi¢no navedeno na
akumulatoru) mora se namjestiti kao da radi sa akumulatorom tipa olovno-kiselinskog
dakle kao C-3 iskljucen.

. SAZETAK: regulator je isporuten sa konfiguracijom, napajanje 12,
vrijeme rada 7 sati i kontrola akumulatora olovno-kiselinskog tipa

Kratkospojnici jumper
ISKLJUCEN UKLJUCEN

TRENUTNO UKLJUCENJE
AKUM. OLOVNI-GEL

C-2 UKLJUCENJE NA ZALASKU SUNCA
C-3  AKUM. OLOVNO-KISELINSKI

C-4 7 SATI RADA 7 SATI RADA-PAUZ -2 SATA U ZORU
C-5 7 SATI RADA ZALAZAK SUNCA - ZORA
C-7 NAPAJANJE 12 V NAPAJANJE 24 V
C-8 NAPAJANJE 12 V NAPAJANJE 24V



UPOZORENJE

U sluc¢aju da se, tokom instalacije, ukljuéi tre¢i Zuti LED “reverse polarity”, nemojte
nastavljati s instalacijom, odspojite kabele spojene na regulator i provjerite polaritet.

1 Instalirati Bravo u vertikalnom poloZaju prema op¢im napomenama za Koristenje i
instaliranje koje se nalaze u 2. poglavlju;

2 Spojiti akumulator na stezaljke ucrtane simbolom * , BAT “ obracajuci paznju na
polaritet. Nakon §to ste obavili ovo spajanje zelena LED c¢e treptati sa pauzama od 4
sekunde i to ¢e znaciti da su polovi akumulatora dobro spojeni;

3 Spojiti kablove koji izlaze iz modula na ulaz regulatora oznagen sa simbolom “@,
IN1“ postujuéi polaritete. Nakon §to ste ovo obavili Bravo ¢e ukljuciti punjenje
proporcionalnim na¢inom da se izbjegne iskrenje na prikljuécima tokom instalacije, zato
je potrebno pokriti module tokom instalacije;

4 Spojiti na petu i Sestu stezaljku regulatora, oznacenog sa oznakom “LAMP” prigu$nicu
ili Vario paze¢i na polaritet;

5 Zavrsiti elektri¢nu instalaciju spajanjem uline rasvjete na prigusnicu;

6 Nakon S§to ste obavili gornje tocke treba ukljuciti slobodni kratkospojnik na C-2 i
kontrolirati dali ¢e se upaliti uli¢na rasvjeta. Ako uli¢na rasvjeta radi iskljuéiti C-2.

6. POKAZIVANJE LED-a

Zelena LED pokazuje sljedece:

Treptic.c.oeevennnn... kraj punjenja akumulatora........ punjenje na konstantnom
naponu

Svijethi.......ccoooiiii. akumulator se puni.......................... dan

Zatreperi svake 4 sekunde................... stanje zore, zalaska sunca ili no¢i

Crvena LED pokazuje sljedece:
Trepti...........ooo.. akumulator skoro prazan
Svijethi......oooeiiiiii. akumulator prazan

Posebna pokazivanja LED-a
crvena i zelena trepti izmjeni¢no. ...napajanje nije u redu / unutarnji kvar

zelena brzo trepti ..preopterecenje na ulazu
crvena brzo trepti..........ooveveviiiiiiiiiiini preopterecenje na izlazu ili na drugom ulazu

(automatsko uspostavljanje: nakon 12 sati ili pritiskom tipke na vizualizatoru) manualno
uspostavljanje: iskapcanjem i ponovnim ukap¢anjem napajanja.

7. OPCIONALNI PRIBOR

Bravo posjeduje, na prednjoj strani, seriju konektora za spajanje regulatora na
jednog ili vise vanjskih uredaja. Polaze¢i sa lijeva nakon 6 stezaljki za spajanje
modula, akumulatora i potro$aca nalaze se konektor za udaljeni vizualizator,
konektor za displej Maestro i kratkospojnici jumper za programiranje regulatora.

IZLAZ ZA ULICNU RASVJETU
ULAZ
AKUMULATORA UDALJENIVIZUALIZATOR
ULAZ DISPLEJ MAESTRO
MODULA
‘ KRATKOSPO.JNICI JUMPER

N 5 ¥
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PREDNJA STRANA ~ Bravo 15

UDALJENI VIZUALIZATOR: uredaj sa 2 LED-e i jednim tipkalom koji je u stanju
vizualizirati pokazivanje unutrasnjih LED-a regulatora, posjeduje kabel duzine 5 metara;
tipkalo ukljucuje ponovno izlaz u slu¢aju preopterecenja.

DISPLEJ MAESTRO: uredaj sa osvijetljenim displejom koji je u stanju oditati
informacije o naponu akumulatora i njegovo stvarno stanje napunjenosti, struji dobivenoj
od modula, struji uli¢ne rasvjete te jo§ pokazuje i stanje na izlazu.

8. TEHNICKI PODACI

Nominalni napon rada 12 V /24 V (postavljeno preko kratkospojnika 7-8)

Maksimalna ulazna struja I5A/ 15A
Maksimalna snaga na ulazu za modul 250 W
Rezolucija u voltima 0.1V
Rezolucija u amperima 0.1 A
Preciznost ocitavanja 4%
Presjek priklju¢nih stezaljki 6 mm?2
Dimenzije regulatora 206 x 64 x 44 mm

Tezina 312¢g

Autopotro$nja LED ugaseni / upaljeni 13 mA /25 mA

Razlika napona maksimalna izmedu IN - SER - MOT 0.6 V (na maksimalnoj snazi)
Tehnologija SMD na tiskanoj plo¢ici sa MOSFET

Normalno punjenje norm 13.8V
Izjednacavano punjenje equ 144V
Duboko punjenje bst 148V
Vrijeme punjenja equ, bst lh
Modalitet punjenja serijski tip

Algoritam kraja punjenja

Vlasnik software-a

Koeficijent temperaturne korekcije
Podesavanje tipa akumulatora

PWM na konstantnom naponu
Helios Technology
-6mV/C°/¢elija (25 C°)
olovno-kiselinski/olovni-gel (namjestiv preko ks. 3)

Radna temperatura -20C°/ 60 C°

Minimalni radni napon EAY

Tip zastite na strani potro$aca elektroni¢ka na nominalnoj struji i na kratak spoj
Vrijeme reakcije 10 ms

Tip zastite na strani modula elektronicka smanjuju¢i PWM na nominalnu struju
Vrsta zastite 1P 22

Vanjski interface

8 kratkospojnika jumper (setirani jumper 2 forsirano paljenje; jumper 3 za tip akumulatora;
4-5 za mod rada paljenja; jumper 7-8 napon napajanja), konektor za eksterni displej
Maestro, konektor za udaljeni vizualizator za pokazivanje LED-a u drugoj okolini.

Ekran vizualizatora
1 LED zeleni + 1 LED crveni + 1 LED Zuti za krivi polaritet

POKAZIVANJE [ PODESAVANJA SA DISPLEJA

Bravo 15 L, dan / no¢, vrijeme 7 h — zalazak zora — vrijeme 2 h, on /off
Struja modula

Napon akumulatora

Struja uli¢ne rasvjete

SOLARIS zadrzava pravo da bez obavijesti vrsi promjene ovog priruc¢nika kako bi
unaprijedio rad BRAVO regulatora.

REGULATOR PUNJENJA BRAVO 15 L
PRIRUCNIK ZA KORISTENJE I INSTALACIJU UREDAJA ZA
ULICNU RASVJETU

mikroprocesorski regulator punjenja za foto-naponske module

SADRZAJ

Op¢e informacije

Opc¢e napomene za koristenje i instalaciju poglavlje 2.
Elektri¢na instalacija poglavlje 3.
Sustav na 12 volti poglavlje 3A.
Sustav na 24 volti poglavlje 3B.
Podesavanje konfiguracije sa Vario-m poglavlje 4.
Podesavanje tipa akumulatora poglavlje 5.
Pokazivanje LED-a poglavlje 6.
Opcionalni pribor poglavlje 7.
Tehnicki podaci poglavlje 8.

1. OPCE INFORMACIJE

Hvala $to ste izabrali regulator punjenja za foto-naponske module Bravo 15 L. Ovaj proizvod
predstavlja ono najbolje Sto trziste danas moze ponuditi u terminima kao tehnologija,
pouzdanost i fleksibilnost. Bravo je zamiljen za aplikacije u kojima se trazi kompletna
energetska opskrba u bilo kojem foto-naponskom sistemu bio on 12 ili 24 voltni te spojen
sa sistemom no¢ne iluminacije koja moze biti uli¢na rasvjeta.

Bravo ima moguénost kontrole punjenja i praznjenja akumulatora i kontrole stvarnog stanja
napunjenosti te tako produzuje zivot akumulatora u odnosu na tradicionalne regulatore
punjenja. Bravo je u stanju kontrolirati 3 moda rada paljenja uli¢ne rasvjete; uz to ako se
spoji Vario (prodaje se odvojeno) ma izlaznu stezaljku, svjetlost uli¢ne rasvjete bit ¢e
prepolovljena sa 100% na 50% Stedeci energiju u periodu slabe insolacije, tipi¢no po zimi.

PRINCIP RADA

Regulator punjenja Bravo 15 L namijenjen za foto-naponske module u stanju je kontrolirati i
pratiti punjenje jednog ili viSe akumulatora na koje je spojen. Regulator je cijeli konstruiran
na tiskanoj plocici (bez releja) i ve¢ posjeduje blok diode koje imaju funkciju zastite od
povratne struje tijekom noénih sati. Zahvaljuju¢i svom mikroprocesoru nadgledava sve
funkcije i u stanju je zadovoljiti razli¢ite zahtjeve za sustave na 12 ili 24 V sa olovno-
kiselinskim akumulatorima ili olovni-gel akumulatorima, prihvacaju¢i maksimalnu ulaznu
snagu od 250W. Regulator je opremljen sa 6 stezaljki koje su u stanju primiti kabele od
najviSe 6mm?2 svaki. Za montazu su predvidena 2 utora na kuciStu od aluminija koji se
koristi i kao hladilo. Sto se ti¢e vizualizacije, 3 LED daju potrebne informacije o sustavu, a
upustva nacrtana na prednjem plasti¢nom dijelu kucista daju jasno i detaljno znagenje LED-
a.
Regulator Bravo je serijski tip regulatora sa kontrolom zavrSetka punjenja putem PWM
impulsa. Unutarnja temperaturna sonda prati temperaturu okoline i kompenzira prag napona,
posjeduje izlaz za vanjski displej Maestro sa mogucénos¢u spajanja kabela maksimalne
duljine 7 metara. Regulator posjeduje jo$ jedan izlaz tipa telefonske uti¢nice za spajanje
udaljenog vizualizatora imajuci tako na raspolaganju informacije LED-a i funkciju gaSenja i
uspostavljanja punjenja na udaljenosti sa samo jednim informacijskom kabelom.
Ukljucivanje uli¢ne rasvjete moze se ostvariti na 3 nacina. Ukljucenje na zalasku sunca na
vrijeme od 7 sati (moZze se namjestiti preko displeja Maestro). Ukljucenje od zalaska sunca
do zore. Ukljucenje na zalasku sunca na vrijeme od 7 sati, gaSenje i ponovno ukljucivanje 2
sata prije zore. Ove konfiguracije trebaju biti namjeStene od strane korisnika prije
instalacije.

2. OPCE NAPOMENE ZA KORISTENJE I INSTALACIJU

. Koristiti samo akumulatore na 12 ili 24 V;

. Preporucljivo je instalirati regulator u istom prostoru gdje su
akumulatori;

. Provjeriti da maksimalna struja koju koristite bude niza od one koja je
navedena u tehnickim karakteristikama;

. Prije instalacije provjeriti da konfiguracija odgovara shemi spoja zeljene
konfiguracije;



